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Untersuchungen iiber die Brauchbarkeit 
fabrikmKflig hergestellter Anti-M- und Anti-N-Sera fiir die 

forensische Praxis 1. 
Von 

cand. reed. Herbert Sehaekwitz. 

Die Bestimmung der Faktoren M und ~ hat sich nach und nach in 
der forensischen Praxis allgemein durchgesetzt. Die Gerichte pflegen 
heute einen Vatersehaftsaussehlul~ aueh auf Grund der Faktorenbe- 
stimmung als den Anforderungen der w167 1591, 1717 BGB entsprechend 
anzuerkennen. 

:Die Teehnik dieser Faktorenbestimmung und insbesondere die tter- 
stellung der Immunsera ist yon Crome, SchiH, Lauer, Wol][, Clausen u. a. 
besehrieben wordenl Die Gewinnung der Antisera und die vor der Ver- 
wendung notwendige Absorption mit Menschenblutk5rperehen ist ver- 
h~ltnism~fiig zeitraubend und kostspielig. Weiter verursacht das tIalten 
und :Fiittern der Tiere Kosten und nimmt die Zeit des meist knappen 
Institutspersonals nicht unerheblieh in Anspruch. Es sind aueh nieht 
immer geeignete Versuehspersonen vorhanden, denen man B!ut zur 
Immunisierung der Tiere und zur sp~teren Absorption des Immun- 
serums in geniigender Menge entnehmen kann. 

Hier ergibt sich von selbst die Frage, ob es nicht m6glich ist, ge- 
brauehsfertiges Anti-M- und Anti-N-Serum fabrikm~Big herzustellen 
und einem etwas gr51~eren Kreis yon Untersuchern zug~nglich zu maehen. 
SehlieBlieh muB ja aueh derjenige Untersueher, der sein Serum selbst 
herstellt, sieh iedesmal vor Anwendung davon iiberzeugen, ob es noch 
brauehbar ist. 

Neuerdings hat Lauer prinzipiell gegen eine Verwendung fabrik- 
m~Big hergestellter Ser~ Stellung genommen. Er gibt zwar zu, da~ 
diese Sera durehaus brauehbar sein kSnnen, befiirehtet abet, dal~ der 
unerfahrene Untersueher sich in ]eder Beziehung auf die Fabriken ver- 
lassen werde, so dab sehwerwiegende Fehlresultate entstehen kSnnten. 
Lauer sehl~gt daher vor, die fabrikm~Bige tterstellung derartiger Seren 
iiberhaupt einzustellen. 

Auch naeh unserer Ansicht mul~ der Untersucher allein die Ver 
antwortlichkeit ffir die Riehtigkeit der Untersuchung tragen, sie kann 

i ~Herra Professor Lochte zu seinem 70, Geburtstag gewidmet. 
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niemals yon irgendeiner Fabrik oder gar einer Laborantin abgenommen 
werden. 

Aueh bei Benutzung der Antiseren, die zur Vornahme der Uhlen- 
huthsehen Reaktion fast immer vom Reichsgesundheitsamt gebrauchs- 
fertig bezogen werden, ist nach unserer Auffassung der Saehverst~ndige 
verpfliehtet, sieh jedesmal persSnlieh yon der Brauehbarkeit und 
Spezifit/it der Sera zu iiberzeugen, selbst wenn die Sera, wie in diesem 
Falle, yon einer Staatsbeh6rde geliefert werden; dies gilt in vermehrtem 
IV[age ffir die Anwendung kguflicher Testsera ~ nnd fl und gunz be- 
sonders fiir die neuerdings fabrikmgBig hergestellten Anti-M- und 
-N-Seren. Ebenso wie Lauer, erseheint es auch uns angebraeht, dug die 
StaatsbehSrden den Geriehten Untersueher bezeichnen, die in der Be- 
stimmung der Blutgruppen und Faktoren die nStige Erfahrung und 
Krit ik besitzen. In welcher Weise sieh jedoeh diese Untersueher Seren 
besehaffen, unterliegt ihrer eigenen Verantwortung, es besteht nach 
unserer Ansehauung kein Anlal~, gewissermaflen prophylaktiseh die 
fabrikmfi.Bige Herstellung dieser Seren zu unterbinden, die im iibrigen 
nieht nut  zur Untersnehung in forensisehen F/~llen gebraueht werden, 
sondern aueh zu Arbeiten aus wissensehaftliehem Interesse. 

Da nunmehr fabrikmgl3ig hergestellte Seren zur Bestimmung der 
Faktoren M und N angeboten werden, erseheint es notwendig, diese 
Seren auf ihre praktisehe Verwertbarkeit zu priifen. 

Unseres Wissens werden Anti-M- und N-Seren angeboten yon dem 
Sgchsisehen Serumwerk A.G. und yon den Behring-Werken in Marburg. 
Das Serum des Sgehsisehen Serumwerkes wird in Capillare n, die 2 bis 
3 Tropfen enthMten, abgegeben; der Preis jeder Capillare betrggt 
4,50 I~M. Diesen Capillaren wird eine ,,Anleitung zur Bestimmung der 
Faktoren IVI und N" beigegeben. IIierin wird empfohlen, zu einer 
2--3proz.  BlutkSrperehenaufschwemmung auf einem Objekttr~iger 
einen gleieh groi3en Tropfen Anti-M- bzw. Anti-N-Serum hinzuzuf/igen 
und den Objekttr/iger leieht hin und her zu bewegen. Der Eintri t t  der 
positiven Reaktion wird naeh dem Wortlaut der Anleitung daran er- 
kannt, dug das Gemiseh yon Blur und Serum nieht homogen bleibt, 
sendern ein grobk5rniges Aussehen annimmt. Dann folgt ein kurzes 
Schema, aus dem hervorgeht, wie aus dem Ausfall der Reaktion auf 
die Typenzugeh6rigkeit gesehlossen werden kann. Es wird noeh emp- 
fohlen, die Testsera dunkel und kiihl, abet frostfrei aufzubewahren. 
Uber die Notwendigkeit, die Brauehbarkeit der Seren zu priifen und 
fiber evtl. Kontrollversuehe ist niehts zu lesen. Die Fabrik seheint 
demnaeh die Verantwortlichkeit fiir die Brauehbarkeit Mlein iiber- 
nehmen zu wollen. 

Aus dem Wortlaut der Anleitung gewinnt der Unerfahrene den 
Eindruek, als wenn die Bestimmung der Faktoren M und N mit den 
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gelieferten Seren eine reeht einfache Saehe sei, bei der grSBere Fehler 
nieht unterlaufen k6nnen, so dag eine pers6nliche Erfahrung und Tdbung 
nieht notwendig ist. 

Die Behring-Werke liefern das Anti-M- und Anti-N-Serum entweder 
in Ampullen oder in kleinen Flischchen zu je 5 cem. Preis betragt  fiir 
1 ccm 0,90 RM. Die den Paekungen beigegebene Anlei~ung hat ungef~hr 
gleiehen Wortlaut,  wie die des Sachsischen Serumwerkes. 

Zungehst wurde das von dem Sichsischen Serumwerk gelieferte 
Anti-M- und Anti-N-Serum einer Untersuehung unterzogen. Wir 
stellten gegeniiber unseren Standartblutk6rperchen M, N und MN, die 
wit Versuehspersonen jedesmal Iriseh entnahmen, den Titer lest, bei 
dem die Reaktion noch positiv ausfiel. Die Verdiinnung des Serums 
wurde dureh den geringen Inhal t  der Capillaren sehr erschwert. Wir 
kamen zu dem Resultat ,  dag die l~eaktion bei rein- und gemischt- 
erbigen Blu~k6rperchen bei einer Verdtinnung von 1:4 noeh positiv 
ausfiel. 

Als fiir unsere Versuehe vorteilhafter erwiesen sieh die vom Behring- 
Werk in Marburg bezogenen Seren, das in Ampullen zu 1 ecru und in 
Fl~sehehen zu 5 eem abgegeben wird; eine bequeme und exakte Ver- 
diinnung ist somit m6glieh. 

Wir gingen bei unseren Untersuehungen naeh folgender Methode vor: Wir 
setzten 1 Tropfen einer 2proz. Blutk6rperehenaufsehwemmung in physiologiseher 
Koehsalzl6sung zu 1 Tropfen Serum bzw. Serumverdtinnung. Der Objekttriger 
wurde gesehaukelt, und das Resultat spittestens naeh 4 Minuten abgelesen. Die 
BlutkSrperehen waren vorher nieht gewasehen worden. Die Ablesung erfolgte 
mikroskopiseh mit sehwaeher VergrSgerung. Die Reaktionen wurden zum Teil 
ausgefiihrt, naehdem die Blutk6rperehen und die Seren der Zimmertemperatur 
angegliehen waren, zum Teil unmittelbar naeh Herausnahme aus dem Kiihl- 
sehrank, in dem sie bei -~ 5 ~ aufbewahrt worden waren. 

Das Ergebnis gibt naehfolgende Tabelle wieder, wobei zu bemerken 
ist, dab es sieh um Durehsehnittswerte aus ]e 27 Untersuehungsreihen 
handelt.  
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d-d--~ = Simtl. Blutk6rperchen, -l-H- = < 50% Blutk6rperchen, + = > 50% 
Blutk6rperchen agglutinieren. 

Aus der Tabelle ergibt sieh, dab die Agglutinationen bei reinerbigen 
Blutk6rperehen bei Zimmertemperatur  noeh bei einem Titer yon i/2 i 
eintraten; wurden zur Untersuchung BlutkSrperchen und Seren benutzt,  
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die friseh aus dem Kiihlschrank ( +  5 ~ gekommen waren, so lag der 
Ti~er durchschnittlieh tiefer (1 : 16) ; unspezifisehe Reaktionen haben wir 
hie beobachtet. 

Parallel mit diesen Versuchen wurden auch Absorptionsversuche 
angestellt (1 Teil dreimal gewaschene BlutkSrperchen auf 5 Teile un- 
verdiinntes Serum, z/2 Stunde Absorption, Titerbestimmung des ab- 
zentrifugierten Serums). Die Ergebnisse entsprachen dem Ausfall der 
eben besehriebenen Versuche, auf Wiedergabe im einzetnen kann daher 
verziehtet werden. 

Nunmehr wurden nach der gleiehen Technik mit gemisehterbigen 
BlutkSrperchen (6 Blutspender) gearbeitet. Der Titer lag bemerkens- 
werterweise in ungef~hr gleicher HShe, wie bei den reinerbigen. In 
2 F~llen waren die Eigensehaften M und N gleieh stark ausgebildet, in 
3 F~llen war M und in 1 Fall N starker. Die gleichen St~irkeverhalt- 
nisse ergaben Kontrolluntersuchungen an den folgenden Tagen. Man 
kSnnte denken, dab es sich hier um individuelle Eigenarten der ge- 
misehterbigen Personen handelt, die unter Umst~nden flit die ldentifi- 
zierung kriminalistiseh bedeutungsvoll sein kSnnten. Doch miissen 
diese Vermutungen noch durch Versuchsreihen an einer sehr groSen 
Anzahl yon Personen best~tigt werden, eine derartige Feststellung lag 
nieht im Aufgabenkreis der Arbeit. 

Die zu untersuchenden Blute werden meist von auflerhalb zuge- 
schiekt. Es vergeht mindestens 1 Tag, bis sie un~ersucht werden, unter 
besonders ungiinstigen Umst~nden noch mehr Tage. Es ist daher von 
Wert, zu priifen, ob man unter derartigen Verh~ltnissen auch noch naeh 
einigen Tagen die Faktorenbestimmung mit Sicherheit durehffihren kann. 

Zur Prfifung dieser Frage lieSen wir 2proz. BlutkSrperchenauf- 
schwemmungen in offenen Reagensgl~sern 3 Wochen lang im Monat 
Juli am sonnigen Fenster stehen. Es dauerte auff~llig lange, bis die 
BlutkSrperehen h~molytisch wurden (zum Teil 3 Woehen). Solange 
die BlutkSrperehen iiberhaupt noch erhalten waren, lieBen sieh die 
Faktoren noch bestimmen. Eine merkbare Titersenkung war fiber- 
rasehenderweise in den ersten beiden Wochen nirgends festzustellen. 
Erst in der 3. Woche traten Titersenkungen ein; in einer Anzahl yon 
Versuchen war die Faktorenbestimmung noch nach 3 Woehen mSglich. 

Die Ergebnisse unserer Untersuchungen kSnnen wie folgt zusammen- 
ge]a[3t werden: 

1. Das yon dem S~chsischen Serumwerk gelieferte Anti-M- und 
Anti-N-Serum weist in seiner gegenw~rtigen Handelsform eine zu ge- 
ringe Menge und einen zu geringen Titer auf, es ist daher ffir die /oren- 
sische Praxis nicht sehr zu empfehlen. 

2. Anti-M- und Anti-N-Seren der Behring-Werke in Marburg weisen 
nach unseren Ergebnissen einen Titer yon ungef~hr 1/2 0 auf. Gegen 
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die Verwendung dieser Seren in der forensischen Prax~s durch einen 
ge~ibten und kritischen Untersucher bestehen keine Bedenken. 

3. Ebenso wie bei Benutzung selbsthergestellter Seren mu$ selbst- 
verst~ndlich aueh das Fabrikserum vor der Verwendung auf Spezifit/~t 
und TiterhShe gepriift werden. Aus d~esem Grunde erscheint die Be- 
nutzung der grol~en Packung der Behring-Werke zu 5 cem besonders 
geeignet. 

4. Die yon dem S~chsischen Serumwerk und den Behring-Werken 
beigegebenen Anleitungen zur Bestimmung tier Faktoren erwecken den 
Eindruck, da$ die Bestimmung aueh yon Unerfahrenen leicht und 
fehlerfrei vorgenommen werden kann. Es empfiehlt sieh, diese An- 
leitung entweder wegzulassen, oder sie mit dem Vermerk zu versehen, 
da$ vor Benutzung des Serums in forensisehen F~llen eine noehmalige 
Titerbestimmung und eine Kontrolle an bekannten Blutk6rperchen 
unerl/~$1ich ist. 

5. Gegen eine Versendung der zu untersuchenden Blute bestehen 
nach unseren Versuehsergebnissen keine Bedenken, vorausgesetzt, alas 
das Blur sofort nach Entnahme abgeschickt und naeh Eintreffen unter- 
sucht wird. 

Nachtrag bei der Korrektur. 

Nach Abschlu$ der Untersuchungen yon Schackwitz ist es uns vor- 
gekommen, daft ein ~abrikm~l~ig hergestelltes Anti-M-Serum, das bisher 
immer als einwandfrei befunden worden war, pl6tzlich unspezifische 
Agglutinationen an N-BlutkSrperehen verursachte; dureh einstiindige 
Absorption mit BlutkSrperchen vom Typus M - -N  ~- gelang es, die 
unspezifisehen Agglutinine wieder zu entfernen. Dieses Vorkommnis 
zeigt, d~ft m~n much auf die Prfifung der Spezifit/~t vor Verwendung 
des Serums besonders bedaeht sein mu$. B. Mueller. 
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